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Аннотация
Урок геометрии в 11 классе по теме « Скалярное произведение векторов. Метод координат: вычисление углов между прямыми.» 3-ий в  системе уроков по теме «Скалярное произведение векторов», реально отражающий учебный план и оптимально соответствующий программе , учебник – Атанасяна Л.С.. Это комбинированный урок, где помимо изучения нового материала предусмотрен материал и для закрепления ранее изученного.Он ориентирован не только на закрепление ведущих умений из раздела «Скалярное произведение векторов» , но и  на  формирование новых представлений через систему задач о применении метода координат при решении задач на многогранники.

Изученный материал закрепляется на основе задач устного и письменного характера, предложены задания из КИМов по математике прошлых лет. Урок проведен в форме деловой игры. На уроке используются различные методы: актуализация знаний, самостоятельная работа, выполнение заданий при работе с презентацией, групповая работа, Урок динамичен, использование различных форм и методов , использование проблемных ситуаций позволяет активизировать познавательную деятельность учащихся на протяжении всего урока.
Пояснительная  записка:
   В соответствии с учебным планом  ГОУ СОШ № 639   на изучение геометрии в 11 классе отводится 2 часа в неделю, 68 час в год соответственно. Преподавание ведётся по учебнику «Геометрия 10-11» автор Атанасян Л.С. и др, (изд. Просвещение, М. 2007-2009). Реализация данной программы способствует использованию разнообразных форм организации учебного процесса, внедрению современных методов обучения и педагогических технологий.
    Результаты изучения курса «Геометрии, 11 класс» соответствуют требованиям к уровню подготовки выпускников, который полностью соответствует стандарту.
В результате изучения геометрии в 11 классе ученик должен знать и уметь:
· соотносить плоские геометрические фигуры и трехмерные объекты с их описаниями, чертежами, изображениями; раз​личать и анализировать взаимное расположение фигур; 

· изображать геометрические фигуры и тела, выполнять чертеж по условию задачи;

· решать геометрические задачи, опираясь на изученные свой​ства планиметрических и стереометрических фигур и отноше​ний между ними, применяя алгебраический и тригонометри​ческий аппарат;

· проводить доказательные рассуждения при решении задач, доказывать основные теоремы курса;

· вычислять линейные элементы и углы в пространственных конфигурациях,  площади поверхностей простран​ственных тел и их простейших комбинаций; находить объемы многогранников и круглых тел;

· применять координатно-векторный метод для вычисления отношений, расстояний и углов;

· строить сечения многогранников;

· изображать сечения тел вращения.

· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· исследования (моделирования) несложных практических си​туаций на основе изученных формул и свойств фигур;

· вычисления длин, площадей  реальных объектов при решении практических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные устройства.

 Требования направлены на реализацию деятельностного,  практико-ориентированного и личностно ориентированного подходов; освоение учащимися интеллектуальной и практической деятельности; овладение знаниями и умениями, востребованными в повседневной жизни, науке и технике, позволяющими ориентироваться в окружающем мире и необходимые для трудовой и профессиональной подготовки обучающихся.
на уроке применены технологии :
«Обучение в сотрудничестве» ,  проблемное обучение   , личностно-ориентированный подход.
Цели
Образовательные:   

· актуализировать  знания учащихся  по теме «простейшие задачи в координатах» , скалярное произведение векторов,
· проверить уровень усвоения темы «простейшие задачи в координатах» , скалярное произведение векторов,

· через систему задач сформировать представление о применении метода координат при решении задач на многогранники
Развивающие:

· способствовать    развитию умения   анализировать  и   устанавливать причинно - следственные     связи     через    работу    с    задачей, 
· развивать логическое мышление, память, внимание,
· навыки самостоятельной и творческой работы, 
· математической речи, 
· контроля и самоконтроля; 
· развивать навыки работы в группе
Воспитательные: 

· обеспечить условия для: самостоятельного добывания знаний, 
· осмысленного отношения к своей деятельности; самостоятельности мышления: выделять главное, видеть общую закономерность и делать обобщенные выводы;  формирования культуры учебной деятельности; применение новых средств в обучении; личностного саморазвития учащихся; развития критического мышления;
· развития речи учащихся;  
· привить интерес к познанию  окружающего  мира  через  организацию  работы    по    решению  проблемных ситуаций,  
· воспитывать интерес к предмету.

Оборудование

мультимедиапроектор,  экран,  компьютер ,   учебник  « Геометрия , 10-11  класс»  Атанасян Л.С., таблица   Брадиса , раздаточный материал.

Форма проведения : урок - деловая игра
Формы организации учебной деятельности: индивидуальная работа,  работа в парах ,группах.
Сценарий учебного занятия
План урока:
1. Организационный момент –1 мин.
2. Ознакомление с планом работы на урок 1-мин.

3. Устная работа ( в  парах) – 5 мин.

4. Проверка уровня усвоения темы -5 мин
5. Введение нового материала  через практическое задание -10мин.

6. Применение  нового  материала   – 20 мин.

7. Домашнее задание -1 мин

8. Итоги – 2 мин.

                                                             Ход урока
Учитель
Здравствуйте ,  ребята !

Проверим готовность к уроку : на партах  тетради , учебники , дневники , письменные принадлежности. 

Познакомимся с темой и планом урока.
Слайд №1

Пожалуйста , первое задание :

повторите теоретический  материал,  отвечая  на поставленные вопросы,
(работа осуществляется в парах)

Слайд №2

Проверка  осуществляется  учениками в паре самостоятельно.
Учитель

Наш урок пройдёт в форме «Биржи  интеллектуального труда», где вы будете иметь возможность определить свою стартовую квалификацию, заработать  баллы  и  пройти курсы повышения  на специалистов фирмы по конструированию здания вашей будущей профессии. 

1 этап : определение стартовой квалификации.
Перед   Вами  3 дифференцированных  задания  на выбор. Выберете свой уровень , решение запишите  на листе  (задания предложены в виде заданий-карточек  каждому)
	Обязательный минимальный уровень
	Средний уровень А
	Средний уровень Б
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	При каком значении n векторы будут перпендикулярны:
а)[image: image22.png]
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б)Найти угол между векторами
[image: image28.png]
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 и [image: image32.png]



	Даны точки
А(1,1,0),В(1,2,-1),С(2,3,-1).

Вычислить 
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Учитель в это время проверяет тетради 5-7 учеников  с домашней работой ( №№ 443, 444),
которые  становятся  консультантами при проверке домашнего задания у всего класса. 

Учитель
Для обработки Ваших личных данных создана экспертная мобильная группа.

Представляю участников:
учитель + 2 учеников, получивших «5» за выполнение домашнего задания.
Пока  идет обработка Ваших личных данных,  консультанты  проверят домашнюю работу о результатах  сообщат в конце урока.
Ответы 

	Обязательный минимальный уровень
	Средний уровень А
	Средний уровень Б

	а) 6;    б) 8
	а) 6;    б) 150[image: image38.png]



	60°


Учитель
2 этап

Теперь вы будете проходить дополнительные курсы по повышению квалификации первого уровня.

Вот  первая работа:
задания выполняются устно, можно набирать дополнительные баллы по ходу решения задачи.
Слайд №4
Параллелепипед с измерениями АВ = 1см, АС = 1 см, АА1 =  1см  ( куб) совмещен с прямоугольной системой координат так, что точка А находится в начале координат, точка В лежит на оси х, точка С на оси у, точка А1 на оси z.
Рассмотрим чертеж:  

Слайд №6
Ответьте на вопросы:
1 Определите координаты вершин прямоугольного параллелепипеда(1 балл)
2 Найдите координаты векторов АС1 и АВ1  и  их длины(1 балл)
3 Найдите угол между этими векторами(1 балл)
4* для тех, кто справляется быстрее: 
Найдите  cos угла между векторами [image: image40.png]


 и  [image: image42.png]BM1



, где О- точка пересечения  диагоналей нижней грани, а М – середина стороны С1Д1 ( 3 балла)
Слайд №6
Проверка  осуществляется  всеми участниками образовательного процесса.

Кто-либо дает ответ на поставленные вопросы задачи.
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cos α ,  значит α=60º.
Проверка дополнительного 4* задания( выполняет учитель): 
О([image: image62.png]
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,0), М([image: image66.png]
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Учитель
Следующая работа: дополнительные курсы по повышению квалификации 

второго уровня; задания и решения к ним записывайте каждый в свою тетрадь.   
Дан прямоугольный параллелепипед АВСДА1В1С1Д1 , в котором АВ=1, ВС=СС1=2. Вычислите угол между векторами [image: image92.png]NB1



 и [image: image94.png]BC1



 ( № 456).

Можем ли мы применить  алгоритм  решения предыдущей задачи ?В чем он выражается?

1 Определить координаты вершин прямоугольного параллелепипеда.
2 Найти координаты векторов  и  их длины.
3 Найти  угол между этими векторами.
Каждый правильный ответ  по алгоритму оценивается 1 баллом.
Дополнительное задание для тех , кто решает быстрее:
Задание по карточке:
2*.В тетраэдре АВСД  <АВД = < АВС = < ДВС = 90°, АВ = 4 см, ВД = 3 см, ВС = 1 см.      а)Определите координаты вершин тетраэдра.
б)Найдите угол между векторами [image: image96.png]


 и [image: image98.png]AC.



 (5 баллов)

Ответ: 90°
	[image: image99.emf]


Учитель
Тот способ, который мы применили  при  решении этих задач называется
 «Методом координат». Сформулируйте его.

Геометрические задачи можно решить более простым способом, чем принято решать обычно на уроках геометрии. Он позволяет свести сложные геометрические конфигурации к простым  алгебраическим.
Учитель
Историческая справка.
Заранее  подготовлена  учениками. 
Слайд №8
Слайд №9
Учитель
Следующая работа: дополнительные курсы по повышению квалификации 

третьего  уровня; сравним различные методы решения для одной задачи №   467(а)
Слайд №10
Слайд №11
Учитель
Какая  локальная проблема  встает перед нами после анализа текста задачи?
Необходимо вычислить угол между прямыми.

Слайд №12
Учитель
 Как можно назвать примененные методы :

1)Метод координат
2)Поэтапно – вычислительный метод         
Учитель
Следующее задание :работая в парах ,обсудите, выберете один  метод  каждый  и   предложите два  способа решения  задачи 

№ 467(б): методом  координат и  поэтапно – вычислительным методом.        
Задания и решения к ним записывайте каждый в свою тетрадь
( задание выполняется всеми парами)
В  прямоугольном параллелепипеде  АВСДА1В1С1Д1 ,  АВ=ВС=1/2АА1. Вычислите угол между прямыми:  б) АС и АС1 

Ученики   работают  в парах. .
Решение методом  координат
Слайд №13
Решение поэтапно – вычислительным методом.
Слайд №14
 Учитель
Молодцы!!
Обратимся еще раз к плану нашего урока: каким образом раскрыты пункты.

проверили уровень усвоения темы «простейшие задачи в координатах , скалярное произведение векторов,

применили метод координат при решении задач на многогранники,

сформировали представление о возможности выбора способов решений для различных типов задач.
Прослушайте и запомните несколько полезных советов при решении задач по стереометрии.
Применение векторов и координат для решения задач
Одним из универсальных приемов решения геометрических задач является метод координат. Кроме этого, часто (особенно при доказательстве различных неравенств) используется  векторный. Несколько общих указаний, которые помогут сориентироваться и решить, можно ли в данной задаче использовать  векторы и координаты:
Во-первых, естественно, нужно применять координатный или векторный метод, если в условиях задачи говорится о векторах или координатах;

Во-вторых, координатный метод может помочь, если в задаче требуется определить геометрическое место точек (т.е. спрашивается, какую фигуру образуют точки, удовлетворяющие некоторому условию);

В-третьих, очень полезно применить координатный метод, если из условия задачи не понятно, как расположены те или иные точки;

В-третьих, полезно и удобно применять координаты и векторы для вычисления углов и расстояний;

В-четвертых, вообще, часто, когда не видно ни каких подходов к решению задачи, или вы не можете составить уравнения, попробуйте применить координатный метод. Он не обязательно даст решение, но поможет разобраться с условиями и даст толчок к поиску другого решения.
Подведем итоги  квалификационного испытания.
	№
	Ф.И. учащихся
	Стартовая  квалификация
Средний уровеньБ –«5»

Средний уровеньА –«4»

Обязательный

минимальный- «3»


	Дополнительные баллы
от 3 до 5 баллов-«4»
более 5 баллов –«5»


	Результаты повышения квалификации
Оценивают  коллеги в паре:

очень удачно «5»

хорошо «4»

есть к чему стремиться «3»


	 средний балл за все испытание,
информация о выполнении домашнего задания

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	


Учитель
Домашнее задание :

1)По учебнику №№  463, 465 читать , №№ 468 , 469 письменно.
2)Стоит обратить внимание на , что данные задания предлагаются на итоговой аттестации по математике в формате ЕГЭ в разделе задач С2.
Обратимся к нашему проекту « Подготовка к сдаче ЕГЭ по математике».

Решите и занесите в свое портфолио  следующее задание : решить тремя методами.

1.поэтапно-вычислительным  2.координатным  3.векторным. 
	[image: image100.emf]
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Самоанализ  урока геометрии , проведенного учителем  математики  высшей категории Булановой Анны Валентиновны, в ГОУ СОШ № 639 Невского района Санкт-Петербурга.

Тема урока «Скалярное произведение векторов. Метод координат: вычисление углов между прямыми» 11 класс. Форма проведения – деловая игра,  в которую были удачно включены моменты группового устного  и индивидуального письменного  повторения  материала по скалярному произведению векторов, а так же коллективная -  по   формированию  новых  компетенций. Время проведения урока - 45 минут.

В начале урока    я, Буланова А.В.,  познакомила учащихся с планом урока,  совместно   определила цели и задачи конкретного занятия, место урока в изучаемой теме, главе.

При этом   заранее оговорено  время , которое отводится  на выполнение различных заданий и  «деловой игры» .  Выбор формы проведения занятия определен  спецификой обучения класса : социально-экономической. Определила следующую триединую дидактическую  цель, осуществление которой  помогли :  продуманный  отбор содержания, форм и методов,  рациональность  использования времени  на всех  этапы урока, логичность в изложении. 

Образовательный аспект:   актуализировать  знания учащихся  по теме «простейшие задачи в координатах» ,  скалярное произведение векторов, проверить уровень усвоения темы «простейшие задачи в координатах» , скалярное произведение векторов, через систему задач сформировать представление о применении метода координат при решении задач на многогранники.

Развивающий аспект: способствовать    развитию умения   анализировать  и   устанавливать причинно - следственные     связи     через    работу    с    задачей, развивать логическое мышление, память, внимание, навыки самостоятельной и творческой работы, математической речи, контроля и самоконтроля; развивать навыки работы в команде.

Воспитательный аспект: обеспечить условия для: самостоятельного добывания знаний, осмысленного отношения к своей деятельности; самостоятельности мышления: выделять главное, видеть общую закономерность и делать обобщенные выводы;  формирования культуры учебной деятельности;  личностного саморазвития учащихся; развития критического мышления;   развития речи учащихся;  привить интерес к познанию  окружающего  мира  через  организацию  работы    по    решению  проблемных ситуаций,   воспитывать интерес к предмету.

В структуре урока можно выделить  два  смысловых связанных  этапа.

На  1  этапе рассматриваются задания по теме « Скалярное произведение векторов» в устном теоретическом  и  письменном  практическом  видах с целью актуализировать сформированные умения и навыки.

На  2  этапе  ( главном  ) рассматриваются задания по применению   знаний по теме  

« Координаты точки и координаты  вектора»  и формул  скалярного произведения векторов  при решении задач на многогранники и  формируется вывод о выборе оптимального решения  предложенных задач.

Стадия рефлексии вернула учащихся к началу урока, к постановке целей и задач. Был подведен  итог урока и задано домашнее задание.

Следует отметить удачно подобранный материал для урока из разных источников  .

Благоприятный климат и партнерские отношения дали возможность для раскрытия потенциала  каждого ученика.
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