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Аннотация.

       Данный урок по теме «Абсолютная и относительная погрешность измерений» ориентирована на учащихся 8 –ого класса  и дает возможность практическим путем ощутить полноту понятия «погрешность», сделать урок полезным и познавательным, стать учеником- практиком, подтвердившим истину о числе «Пи». 

Пояснительная записка.

       В  центре образовательного процесса стоит ученик, для него пишутся учебники, разрабатываются  технологии, апробируются новые подходы в образовании, все это диктует время, темп жизни, доступ к информации, умение ею пользоваться и получать.

      В настоящее время учащийся  должен не только получать качественные знания, умения и навыки, но и сформировать различные компетенции. «Плохой учитель преподносит истину, хороший учит ее находить» (А. Дистервег).

      Представленная разработка урока предполагает отработку знаний, полученных на предыдущих уроках, и дает  возможность творчески,   путем эксперимента убедиться  в    открытии, сделанном много веков назад.
Наглядность занятия, связь с историей, физикой способствует развитию познавательного интереса к математике, осознанию необходимости владения математическими, физическими знаниями и  историей для дальнейшей социализации и  выбора профессии. 
Конспект занятия.

Тема урока:  Абсолютная и относительная погрешность измерения.

Цели урока:

а) образовательные

ученик должен усвоить:

- понятие абсолютной и относительной погрешности измерения;

- алгоритм определения цены деления и погрешности

- убедиться, что в жизни ничего точного нет.

б) развивающие

ученик должен уметь:

- определять цену деления измерительных приборов;

- правильно использовать математический аппарат;

- записывать показания измерений с учетом погрешности;

- видеть взаимосвязь предметов.

в) воспитательные

развитие коммуникативности в процессе совместной работы, рассмотрение  математики как прикладной науки, уметь  увидеть и оценить совершенство природы.

Оборудование:

· мультимедийный проектор для демонстрации презентации;

· линейка, карандаш, калькулятор, нить.

· индивидуальные  листы для  записи измерений и вычислений.
План урока.

(Слайд №1)
Устная работа.
 1. Что означает слово «погрешность», где мы встречаемся с этим понятием, почему в нашей повседневной жизни появилось слово погрешность?

2. Что показывает абсолютная и относительная погрешности измерений?

3.  Как вы думаете, какое измерение  было выполнено  с большей  точностью? ( Слайд №2)
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4, Точность измерений около 3%,50%,85% . О какой погрешности измерений идет речь?

Какое из измерений выполнено с большей точностью?                                         ( Слайд №3)
5. На  мотке ниток написано 
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, какой длины не может быть? 41, 40,5, 39, 43?

 ( Слайд №4)
 Закрепление материала.

Практическая работа.

                                      «Загадочное число  «Пи».


[image: image4.wmf]p

=3,14159265358979323846……..
Организационный момент.
Цель практической работы: экспериментальным путем получить число, научиться правильно оценивать свои измерения, сделать вывод о том, что в жизни ничего точного нет. 

Работа будет выполняться  по 3  вариантам, каждый вариант  работает  с заданной 
окружностью.           
Для выполнения практической работы  у каждого на парте находится: прочная нить, линейка,   карандаш, ручка, калькулятор, лист для записи измерений и вычислений. 
          Вычисление точного значения  числа «Пи» во все века неизменно оказывалось тем блуждающим огоньком, который увлек за собой сотни, если не тысячи, несчастных математиков, затративших бесценные годы в тщетной надежде решить задачу, не поддававшуюся усилиям предшественников, и тем снискать себе бессмертие. 
                                                                                                    Кэрролл Л. (Додгсон)

(Слайд №5)

Пи – буква греческого алфавита 
[image: image5.wmf]r

 (от  греческого perigereia  - окружность, переферия).

Как считают специалисты, это число 3,1415927 было впервые открыто китайским  астрономом и математиком Цзу Чун-чжи (2-ая половина  5 века).                 

Цзу Чун-чжи вычислил значение числа π с точностью до шестого десятичного знака (это было самое точное значение для того времени). 
  =3,14084..и=3,14285
 (последним из этих приближений до сих пор пользуются при расчётах, не требующих большой точности).
(Слайд №6)
 Поиски более точного приближения Пи  продолжались и в дальнейшем, например
 аль-Каши (1-я половина 15 в.) вычислил 17 десятичных знаков, а в начале 17
 века голландский математик  Лудольф Ван Цейлен  вычислил  число с 35 
десятичными знаками. Это число известно под именем Людольфского, согласно 
его завещанию оно должно было быть выбито на его надгробии. В вычислении ему 
много помогала его жена, Adriana Symonsz. 
 (Слайд №7,8)
Погоня за знаками продолжалась и продолжается на протяжении долгого времени.

 В 15,16,19 века открывались все новые  и новые десятичные знаки, после  Второй мировой войны вновь произошел интерес к числу и начиная с 1949 года по 1999 год количество десятичных знаков неумолимо росло.
· 1949 год - 2037 десятичных знаков 

· 1958 год - 10000 десятичных знаков 

· 1961 год - 100000 десятичных знаков

· 1973 год - 10000000 десятичных знаков 

· 1986 год - 29360000 десятичных знаков 

· 1987 год - 134217000 десятичных знаков 

· 1989 год - 1011196691 десятичный знак 

· 1991 год - 2260000000 десятичных знаков 

· 1994 год - 4044000000 десятичных знаков 

· 1995 год - 4294967286 десятичных знаков

· 1997 год - 51539600000 десятичных знаков

· 1999 год - 206158430000 десятичных знаков. 

(Слайд №9)
История числа настолько интересна, что не так давно, а  именно 20 лет назад  в музее
Эксплораториуме (Сан-Франциско) устроили праздник числа,
 Эта дата совпала с днем рождения Альберта Эйнштейна - выдающегося ученого ХХ столетия.

Главная церемония дня рождения проходит в музее. Кульминация приходится на 1 час 59 минут 26 секунд после полудня. Участники праздника маршируют вдоль стен круглого зала, распевая песни о числе, а потом едят круглые пи-роги и пи-ццу, пьют на-пи-тки и играют в игры, которые начинаются на Пи. В центре зала размещают латунную тарелку, на которой выгравировано число со знаками после запятой.

У числа есть богатая история, много отцов, семейство  цифр после запятой и памятник – это                                        металлическая скульптура,  установленная на ступенях перед зданием в начале пешеходной зоны музея в Сиэтле.                          

        Зачем так много знаков?

 Для расчета  полета на край света нашей Галактики с точностью, равной диаметру  протона, достаточно знать 40 знаков или, при расчете Земной орбиты вокруг Солнца с точностью до миллиметра достаточно знать  14 знаков после запятой в числе Пи.

Значимость числа мы  оценили, но возникает вопрос: « Как же мы с вами можем сейчас приблизиться к этому значению, вооружившись незатейливыми предметами, предложите способ». 
После найденного решения можно приступать к работе.
Практическая работа  по теме  «Загадочное число 
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»  (Слайд № 10)
  
[image: image7.wmf]p

=С: d    (С – длина окружности,  d – диаметр окружности)


[image: image8]
Каждый ряд представляет группу учащихся, которая выполняет вычисления и измерения со своей окружностью. Для начала нужно выбрать статиста, который будет фиксировать и вычислять средние значения  (записи ведутся  на  специальных листах).

Вычисление средних значений величин  вариант №1(2,3).
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Лист с заданием  (Слайд №11)
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 В качестве выводов учащиеся совместно с учителем могут сделать следующие:
1. Величина числа 
[image: image9.wmf]p

 не зависит от размеров окружности.

2. Величина 
[image: image10.wmf]p

 была измерена  с точностью до……., что является допустимой погрешностью измерений в данном эксперименте.

3. Данные эксперимента  в математических вычислениях позволили  подтвердить  ранее выполненные вычисления, числа 
[image: image11.wmf]p

.

После записи выводов учитель комментирует выдаваемое домашнее задание.

3. Домашнее  задание.
1. Проблема №1.

Представим себе, что Земля – это шар и по экватору он обтянут обручем в 40 млн.м.

Если увеличить длину обруча на 10 м, то между Землей и обручем образуется промежуток. Сможет ли через него проползти человек, если для этого необходим, как минимум промежуток в 50 см при погрешности измерения не более 0,05%.
2.  Проблема №2.

 Халдеи (жрецы в Древнем Вавилоне) сделали вывод  из лунных затмений о том, что Земля – шар, до нас дошли халдейские записи, где оказалось, что земная окружность оказалась равной 24 000 миль, а миля – 4000 шагов верблюда (средний шаг верблюда  равен  0,8 м). Найдите относительную погрешность измерений халдеев, сколько километров составила  земная окружность?
3. Оцените значения числа Пи, представленные в таблице. Узнайте больше о новых именах.

	Формат числа 
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	Абсолютная погрешность
	Относительная погрешность  %

	Архимед 
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	Россия учебник Магницкого 
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Самоанализ.

На уроке-практикуме были использованы межпредметные связи, которые необходимы на любом современном уроке. Работа в парах, группе способствовала развитию коммуникативности,  развитию  навыков сотрудничества, сопричасности для  достижения  единой цели. В начале урока устная работа способствовала актуализации знаний, повторению материала, краткая историческая справка расширила кругозор  учащихся и служила  некой интригой для практической работы. Представленные сведения о числе Пи не давали способов нахождения значения числа в отличие от проделанной работы. Нахождение приближенного  значения числа  Пи с помощью измерительного прибора, обработка полученных значений (используя погрешность измерения) способствовала  самостоятельно сделать правильные выводы. Закрепление и глубокое осмысление материала  демонстрирует полученное домашнее задание с нестандартными задачами и историческими данными. На занятии учащиеся работали активно и с  интересом, получили хороший практический опыт. Цели и задачи занятия достигнуты.
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3 вариант





Измерительный прибор---------------------, точность измерений-------------------


Измерения: длина окружности С= --------, диаметр   d=-----------


Средние значения: � EMBED Equation.3  ���=---------- � EMBED Equation.3  ���=----------


Приближенное значение числа  � EMBED Equation.3  ��� = С:d--------------


Относительная погрешность измерений:


� EMBED Equation.3  ���    � EMBED Equation.3  ���  


� EMBED Equation.3  ���


Абсолютная погрешность измерений: � EMBED Equation.3  ���


       ( � EMBED Equation.3  ��� из пункта 4)


Оценка погрешности  измерений: � EMBED Equation.3  ���=-------------------------


   тогда   � EMBED Equation.3  ���            � EMBED Equation.3  ���


     8. Выводы:
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